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•Sensorische Wahrnehmung
•Olfaktorisch-limbischer Shunt

• 40 unterschiedliche Zelltypen
• Gewebsspezifisch unterschiedliche

Suszeptibilität und Clearance
• Lokalisierte Dosis wird von physi-

kalischen Faktoren bestimmt.

• Komplexe Interaktionen von Zellen
& Geweben

• Komplexe dynamischer Abläufe 
• Stammzellen (Typ II) 

Organ viel komplexer als die 
selektierte (klonale) Einzelzelle
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Reizstoff
wasser-
löslich

Reizstoff
lipophil/
aerosol
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LC50-Calculation
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Concentration x Time [ppm x min]
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HCl
LCt50: 141000 ppm x min

Scheinbar ähnliche Reizgase können eine extrem unterschiedliche Toxizität aufweisen.

x 332

LCt50: 425 ppm x min
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Capillary Endothelium
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Air/liquid interface
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Dosis pro Zelle & Zelltyp
Oberflächendosis
Konzentration im Medium vs. Zelldosis
Phasenspezifische Effekte
Lösung / Auflösung / Hydrolyse 
Heterogene Expositionssysteme (Partikel)
Konkurrenzreaktionen (Medium)
Extraktionsmechanismen/-effizienz in vitro # in 

vivo

• Zellaktivierung
• Migration
• Zelluläre Interaktionen
• V-I-G-O
• Akute Effekte
• Chronische Effekte
• Spezifische Reaktionen

Retinierte Dosis

Biomarker 
Dosis & Effekt
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t1/2 in circulation: approx. 6 hours
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28 mg AlO(OH)/m³
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Fe2O3 (r  = 5.2)

AlOOH (r  = 0.5)

5.0r´= geoaer DD

Partikelmasse/Zelle = 34.5 10 -12 x 
100/44 (% Tracer/g Partikel) 
= 79 pg Partikel/Zelle. 

Dichte: 0.51

Partikelvolumen/Zelle = 79 x 10 -12 g / 
0.51 g x 10 -12 µm³
=155 µm³ (15.5% AM-Volumen)
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Al in BAL-Cells
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Al in BAL-Cell Pool
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Al in LALN
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In vivo
Test

Dosis-Effekt
&

Metrik

Testsubstanz
(Stoff, Mischung)

� Effektqualität
� Targetorgan
� Dosimetrie
� kritischer Mechanismus
� Interaktionen / Kausalität

In vitro
Test � Effektintegration 

� Dosimetrie an der Grenz-
fläche von Luft und Zelle


