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Partikeleigenschaften
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Eine Glasfaser der Dicke 1 μm und der 
Länge 30 μm hat einen aerodynamischen 
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Dosisberechnung, WDEP
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Konventionen zur Expositionsbewertung
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Dosisberechnung, Interspeziesvergleich
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Dosisberechnung, Interspeziesvergleich
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Lokale biologische Wechselwirkung

Oberfläche
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Brown et al. Toxicol Appl Pharmacol 2001; 175: 191



Systemische Verfügbarkeit

Löslichkeit Translokation
(Oberfläche)                                (Partikelgröße)

Geiser et. al. Env. Health Persp. 2006; 114: A212
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Beispiel: Amorphe Kieselsäure

SiO2 + C                      SiO + CO

SiO2 + 2SiO                Si + 2 SiO2

Si + O2 SiO2

Quarzschmelze

Produkte: 
1. Siliziummetall
2. hochdisperses Siliziumdioxid (Füllmaterial)



Beispiel: Amorphe Kieselsäure

Gas-Partikel-
transformation

Liquid
SolidSi O2

Coagulation /   Surface growth

Aerosol material

Reaction Evaporation

Nucleation

Temperature

0.2  µm



Typische Arbeitsplätze

Ofenbereich Absacken 



Lungengängigkeit

Ofenbereich
90 % alveolengängig

Absacken
10 % alveolengängig



Verteilung
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Verteilung

Löslichkeit

Probe LR  103 

[1/h] 

A/m 
[cm²/g] 

Lκ   

[μg/cm²h] 

T 

[d] 

M2 Abstich 2.9 228 000 0.013 14 

M4 Abstich 11.7 333 000 0.035 4 

M6 Abguss 4.5 219 000 0.021 9 

Aerosil 38.7 1 403 000 0.027 1 



Gleichgewichtslungenbeladung

Deposition – Löslichkeit – alveoläre Clearance
10 Tage 600 Tage

C =1 mg/m³, Texp = 8 h/d

Kieselsäure:  mLunge= 0.03 gUnlöslicher Staub:  mLunge= 0.5 g



Messen
Konzentration

Größenverteilung

Inhaltsstoffe

Feststellen der Exposition durch Messung

E/A-FraktionenUltrafeinfraktion
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Feststellen der Exposition durch Messung



Empirische, datenbasierte Modelle:

EASE (HSE)

Deterministische, mechanistische Modelle:

CONSEXPO (RIVM)

SprayExpo (ITEM/BAUA)

Feststellen der Exposition durch Modellrechnung



Expositionsberechnung „SprayExpo“: Biozide
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Expositionsberechnung „SprayExpo“: Sprays



Expositionsberechnung „SprayExpo“: Sprays
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Exposition und Tropfengröße

expositionsrelevanter,    

lungengängiger Anteil aus 

Expositionsmessungen in
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Zusammenfassung

Wirkungsrelevante  Partikeleigenschaften

Partikelgröße Inhalierbarkeit und 
Lungendeposition

Morphologie/ Systemische Verfügbarkeit
Materialeigen- und Persistenz in der Lunge
schaften

Technischer Prozess der Schadstoffentstehung und 
Schadstofffreisetzung


